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POLYMERS acrylique, dispersion dddit polymere stable 

DANS UN MILIEU ORGAN I QUE NON AQUEUX ET COMPOSITION 
COMPRENANT LADITE DISPERSION 

5 DESCRIPTION 
DOMAINS TECHNIQUE 

La presente invention a trait a des 
polymeres acryliques aptes a former une dispersion de 
10 particules stables dans un milieu organique non agueux. 

L' invention a egalement trait a un procede 
de preparation desdits polymeres. 

Enfin, 1' invention a trait a une dispersion, 
stable de particules. formSes par ledit polymere dans xxrQ, 
15 milieu organique non aqueux dorine et 1' utilisation de-. 
cette dispersion dans des compositions cosmetiques. 

II est dejS connu d'utiliser dans le 
domaine de la cosm£tique des dispersions de particules 

20 de polymSre dans des milieux organiques, en tant 
qu' agents filmog&ne dans diffSrentes formulations de 
cosmetique, telles que les mascaras, les eye-liners, 
les ombres a paupidres ou les vernis & ongles. 

Ainsi, dans la demande de brevet europSen 

2 5 EP 0 749 747 deposee par la demanderesse, il est decrit 
une composition comprenant une dispersion de particules 
de polymeres non solubles ■ dans un milieu non aqueux, 
ladite dispersion £tant stabilis^e par ajout de 
polymeres stabilisants . 

30 Les polymdres stabilisants selon ce 

document se lient de maniSre non covalente par le biais 
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d' interactions physiques sur les polymdres non solubles 
gvoqu^es ci-dessus. 

Toutefois, ce type de composition pr€sente 
les inconvenients suivants : 

5 

- Elle n€cessite 1' ajout dans le milieu non aqueux 
d'une quantity de polymSres dits stabilisants 
supSrieure k celle ef f ectivement liee aux particules 
de polymdres non solubles, afin d'obtenir une 

10 dispersion desdites particules relativement stable ; 

- Lors de 1' ajout dans ces compositions d' adjuvants, 
tels que des pigments, une partie des polymdres 
stabilisants a tendance a se d£sorber des particules 
de polymeres non solubles pour s'associer avec 

15 lesdits adjuvants, ce qui contribue k d§stabiliser la 

•dispersion, notamment par formation d' agglom<§rats 
entre les particules de polymeres. 

Le document JP 11181003 decrit des 
polymdres aptes k former des particules solides sans 
ajout de polymeres stabilisants mais toutefois ces 
particules sont instables dans des milieux organiques 
non aqueux. 



La demanderesse a decouvert, de manidre 
25 surprenante, de nouveaux polymeres, aptes k former des 
particules stables dans un milieu organique non aqueux, 
sans ajout de polymdres stabilisants. 

Ainsi, la pr^sente invention a pour but de 
proposer des polymdres, formant dans un milieu 
3 0 organique non aqueux, une dispersion de particules 
individuelles autostabilisSes, sans former 
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d' agglomerate . de particules et de sediments insolubles 
apres mise au repos de la dispersion, par exemple, une 
j ournee a temperature ambiante. 

Un bbjet de la prSsente invention est done 
5 de proposer un polymdre acrylique comprenant un 
sguelette insoluble daiis un milieu or ganique non aqueux 
et une partie soluble dans ledit milieu constitute de 
chaines lattrales lites de manidre covalente audit 
squelette, ledit polymdre ttant susceptible d'Stre 
10 obtenu par polymerisation radicalaire dans ledit milieu 
organique non aqueux : 

- d'un ou plusieurs monomdres acryliques, 
pour former ledit squelette insoluble ; 

d'un ou plusieurs macromonomeres 
15 comportant un groupe terminal apte & rtagir pendant la 
#** ' * • polymerisation- pbur former les chaines laterales, le ou 
lesdits macromonomere (s) ayant une masse molSculaire 
en poids super ieure ou egale a 2 00 ; 
, ladite partie soluble representant 0,05 a 20% en poids 
20 du polymere, ledit polymdre ayant une masse moleculaire 
en poids allant de 10 000 a 300 000. 

De preference, le polymSre presente vine masse 
moleculaire en poids allant de 20 000 a 200 000, mieux 
encore de 25 000 & 150 000 • 

25 

Les polymSres de 1 ' invention peuvent se 
presenter sous difftrentes formes, en particulier sous 
forme de polymdres statistiques . 

On precise que, selon 1' invention, dans ce 
30 qui pr§cdde et ce qui suit, on entend par polymere 



acrylique, un polymdre obtenu par polymerisation 
radicalaire entre : 

- un ou plusieurs monomer es comportant au 
moins une insaturation ethyienique, dont 1 ' homopolymSre 

5 ou les copolymSres correspondants sont insolubles dans 
le milieu organique non aqueux consider^, c' est-£-dire 
que 1 ' homopolym^re ou les copolymeres mentionnes ci- 
dessus sont sous forme solide (ou non dissous) & une 
concentration superieure ou egale & 5% en poids & 
10 temperature ambiante dans ledit milieu organique non 
aqueux ; 

- avec un ou plusieurs ma c r omonome res dont 
1 ' homopolym§re ou les copolymeres statistiques 
correspondants sont solubles dans le milieu organique 

15 considere, c'est-a-dire que 1 ' homopolymdre ou les 
copolymeres* susmentionnes sont' completement dissous & 
une concentration superieure ou egale & 5% en poids et 
^ temperature ambiante dans ledit milieu organique non 
aqueux. 

2 0 On entend, dans ce qui precede et ce qui 

suit, par ^milieu organique non aqueux' , un milieu 
constitue d'un ou plusieurs composes non aqueux, ledit 
milieu pouvant contenir au plus 1% en poids d'eau. 

On entend, selon 1' invention, dans ce qui 

2 5 precede et ce qui suit, par ^macromonomdre' ' tout 
oligom^re comportant sur une seule de ses extremites un 
groupe terminal apte a reagir lors de la reaction de 
polymerisation pour former les chalnes laterales, ledit 
groupe pouvant £tre un groupe a insaturation 

30 ethyl enique susceptible de polymeriser par voie 
radicalaire avec les monomeres acryliques, un groupe 
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fonctionnel reactif susceptible de reagir avec les 
monomeres acryliques ou bien avec le squelette en cours 
de formation lors de la polymerisation. 

5 Ainsi, les polymeres selon 1' invention se 

presentent sous la forme de polymeres insolubles 
comprenant un squelette (ou chaine principale) 
constituS par un enchainement de motifs acryliques 
resultant de la polymerisation d'un ou plusieurs 
10 raonomeres acryliques et comprenant des chaines 
latSrales (ou greffons) issus de la reaction des 
macromonomeres, lesdites chaines lat6rales etant liees 
de maniire covalente audit squelette (ou chaine 
principale) . 

15 Le squelette (ou chaine principale) est 

- insoluble dans le milieu organique considere alors que 
les chaines laterales (ou greffons) sont solubles dans 

ledit milieu. 

Grace aux caractSristiques susmentionnles, 
20 les polymeres, selon 1' invention, ont la capacite, dans 
un milieu organique donne, de se replier sur eux-memes, 
formant ainsi des particules de forme sensiblement 
spherique, avec sur le pourtour de ces particules les 
chaines laterales deployees, qui assurent la stability 

25 de ces particules. De telles particules resultant des 
caracteristiques des polymferes de 1' invention, ont la 
particularity de ne pas s'agglomerer dans ledit milieu 
et done de s' autostabiliser et former une dispersion 
dans ledit milieu de particules de polymSres 

30 particulierement stable. On precise que par dispersion 
stable, on entend, selon 1' invention, une dispersion 



. qui n'est pas susceptible de former de d£pot solide, ou 
de d^phasage liquide/solide notamment aprds une 
centrifugation, par exemple, k 4000 tours/min pendant 
15 minutes. 

5 En particulier, les polymeres de 

1' invention sont aptes a former des particules die 
taille moyenne allant de 10 k 400 run, de preference de 
20 a 200 nm, dans un milieu organique non aqueux 
considere. 

10 De preference, la partie soluble constitute 

par les chaJnes laterales selon 1' invention repr^sente 
0,1 a 15%, encore plus pr€f erentiellement de 0,1 a 10%, 
ou mieux encore de 0,2 a 10% du poids total du 
polymSre . 



15 



20 



De preference, les macromonomdres , selon 
1' invention, presentent une masse moieculaire en poids 
allant de 200 a 20 000, de preference de 500 a 15 000. 



Comme enonce pr6c6demment , les polymdres 
sont susceptibles d'etre obtenus par polymerisation 
d'un ou plusieurs monomSres acryliques avec un ou 
plusieurs macromonomdres dans un milieu organique non 
aqueux donne. 

25 lie milieu organique non aqueux mentionne 

ci-dessus est, xm milieu liquide constitu6 d'au moins 
un compost liquide non aqueux et peut etre defini par 
rapport au parametre de solubility global de Hansen 8. 

Le paramdtre de solubility global 8 selon 

30 l'espace de solubility de Hansen est defini dans 
1' article <a Solubility parameter values » de Eric 
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A.Grulke de l'ouvrage « Polymer Handbook y> , 3 
Edition, Chapitre VII, pages 519-559 par la relation : 

8= (d D 2 + dp 2 + d H 2 ) 1/2 . 

dans laquelle 

5 - d D caract£rise les forces de dispersion de 

LONDON issues de la formation de dipSles induits lors 
des chocs mol6culaires ; 

- dp caractirise les forces d' interactions 
de DEBYE entre dip61es permanent s ; 
10 - d H caractSrise les forces d' interactions 

specif iques (type. liaisons hydrogSne, acide/base, 
donneur/accepteur ; ...etc) . 

La definition des solvants dans 1'espace de 
solubility selon Hansen est dScrite dans 1' article de 
15 C.M.Hansen « The three dimensional solubility 
parameters » J. Paint Technol.39, 105 (1967). 

Le milieu organiqiie non aqueux peut etre 
constitue d'au moins un compose liquide. choisi dans le 
groupe constitue par : 
2 0 - les composes liquides non aqueux ayant un 

paramStre de solubilite global selon 1'espace de 
solubility de Hansen inf^rieur k 17 (MPa) 1/2 ; 

- les monoalcools ayant un param§tre de 
solubilite global selon l'espace de solubilitS de 

25 Hansen infSrieur ou egal k 20 (MPa) 1/2 ;et 

- les melanges de ceux-ci. 

Parmi les composes liquides non aqueux 
ayant un parametre de solubility global selon l'espace 
de solubilite de Hansen inf£rieur ou £gal a 17 
30 (Mpa) 1/2 , on peut citer les corps gras liquides, 
notarament les huiles, qui peuvent atre choisies parmi 
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les huiles naturelles ou synth^tiques, carbonSes, 
hydrocarbon^es , fluor£es et/ou siliconees, 

eventuellement ramifi£es, seules ou en melange. Parrai 
ces huiles, on peut citer les huiles vSgStales formees 
5 par des esters d'acides gras et de polyols, en 
particulier les triglycerides, telles que l'huile de 
tournesol, de sSsame ou de colza, ou les esters derives 
d'acides ou d'alcools a longue chaine (c'est-S-dire 
ayant de 6 & 20 atomes de carbone) , notamment les 

10 esters de formule RCOOR' dans laquelle R represents le 
reste d'un acide gras superieur comportant de 7 a 19 
atonies de carbone et R' repr^sente une chaine 
hydrocarbon^e comportant de 3 a 20 atomes de carbone, 
tels que les palmitates, les adipates et les benzoates, 

15 notamment l'adipate de diisopropyle . On peut <§galement 
citer les alcanes lineaires, " ramifies et/ou cycliques, 
eventuellement volatils et notamment des huiles de 
paraffine, de vaseline, ou le polyisobutylene 
hydrogene, 1 ' isododecane, ou encore les *IS0PARS', les 

20 isoparaf fines volatiles. On peut Sgalement citer les 
esters, les ethers, les cetones . 

On peut encore citer les huiles de silicone 
telles que les polydimSthylsiloxanes et les 
polym€thylphenylsiloxanes , eventuellement subst itues 

25 par des groupements aliphatiques et/ou aromatiques, 
eventuellement f lucres, ou par des groupements 
fonctionnels tels que des groupements hydroxyles, 
thiols et/ou amines, et les huiles silicones 
volatiles, notamment cycliques. 

30 °n peut citer, en particulier, comme 

composes liquides ayant un parametre de solubility 



9 



global selon 1'espace de solubility de Hansen inf^rieur 
ou egal & 17 (Mpa) 1/2 : 

les esters lin6aires, ramifies ou 
cycliques, ayant plus de 6 atomes de carbone, 
5 - les ethers ayant plus de 6 atomes de 

carbone, 

- les c^tones ayant plus de 6 atomes de 

carbone • 

Par monoalcools ayant un paramStre de 
10 solubilite global selon 1'espace de solubility de 
Hansen inf6rieur ou £gal k 20 (MPa) 1/2 , on entend les 
monoalcools gras aliphatiques ayant au raoins 6 atomes 
de carbone, la chaine hydrocarbonee ne comportant pas 
de groupement de substitution, Comme monoalcools selon 
15 1' invention, on peut citer l'alcool olSique, le 
dScanol, le dodecanol, 1 ' octadecanol et l'alcool 
linoleique ♦ 

Le choix des monomer es constituant le 
squelette des polymSres et des macromonomeres , de meme 

20 que la taille du polym^re, des chaines laterales ainsi 
que la proportion des chaines laterales se fera en 
fonction du milieu non aqueux organigue de man i ere 
obtenir une dispersion de particules de polymSre stable 
dans ledit milieu, ce choix pouvant §tre effectu£ par 

25 1 ' homme :du m6 1 ier . 

A titre d'exemples de monomeres acryliques 
susceptibles de constituer aprds polymerisation le 
squelette insoluble du polymdre, on peut citer le ou 
les monomeres acryliques choisis parmi les monomeres 

30 suivants : 

- les (meth) acrylates de formule : 
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CH 2 C COOR 2 

Ri 

dans laquelle : 

- R x d^signe tin atorae d'hydrogene ou un 
groupe methyl e ; 

5 - R 2 repr^sente un groupe alkyle lxn6aire ou 

ramifiS, comprenant de 1 a 6 atomes de carbone, ou un 
groupe alkyle cyclique comprenant de 3 a 6 atomes de 
carbone, lesdits groupes pouvant comport er dans leur 
chaine un ou plusieurs h€t£roatomes choisis parmi O, N 
10 et S, et pouvant comporter un ou plusieurs substituants 
choisis dans un groupe const itue par OH, les atomes 
d'halogdne (F, Cl, Br,I), ou 

- R 2 repr^sente un groupe alkyle lingaire ou 
ramifie comportant de 1 a 6 atomes de carbone, 

15 substitue par au moins un groupe polyoxyethylene, ledit 
groupe etant const itu<§ par la repetition de 5 a 30 
motifs oxyethyldne ; 

A titre d'exemples de R 2 , on peut citer le 
groupe m£thyle, ethyle, propyle, butyle, isobutyle, 

2 0 m^thoxyethyle, <§thoxy§thyle, mgthoxy-polyoxyethyldne . 

- les (meth) acrylamides de formule : 

CHo=C CON 



R 5 

R 3 

dans laquelle : 

25 - R3 designe un atome d'hydrogene ou un 

groupe methyl e ; 
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R4 et R 5/ identiques ou diff^rents, 
repr£sentent Tin atotne d'hydrogene ou un groupe 
alkyle, linSaire ou ramifi6, comportant de 1 I 6 atomes 
de carbone ; ou 
5 - R4 represente un atome d'hydrogSne et R 5 

represente un groupe 1, i-dimS thy 1-3- oxobutyle ; 

A titre d'exemples de groupes alkyles 
pouvant const ituer R4 et R 5 , on peut citer le n-butyle, 
le t-butyle, le n-propyle, 

10 

- les esters de vinyle de formule : 

R 6 -COO-CH==CH 2 

dans laquelle : 

- R 6 reprSsent.e un groupe alkyle lin£aire ou 
15 ramifi<§, comprenant de 1 ft 6 atomes, ou un groupe 
* . alkyle cyclique comportant de 3 a 6 * atomes de carbone 
et/ou un groupe arotnatique, par exemple de type 
benz^nique; anthracenique, et naphtal6nique ; 

20 - des monomeres a insaturation (s) <§ thyl Unique (s) 
comprenant au moins une fonction acide carboxylique ou 
sulfonique, tel que 1' acide acrylique, 1 ' acide 
methacrylique, 1' acide crotonique, 1' anhydride 

maleique, 1' acide itaconique, 1' acide fumarique, 

25 l'acide maleique, l'acide styr&nesulf onigue, l'acide 
acrylamidopropanesulf onique , 1 ' acide vinylbenzoique , 
l'acide vinylphosphorique et les sels de ceux-ci ; 

- les monom§res ft insaturation (s) €thyl Unique (s) 
30 comprenant au moins une fonction hydroxyle comme le 

methacrylate de 2-hydroxypropyle, le mSthacrylate de 2- 
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hydroxyethyle, l'acrylate de 2-hydroxypropyle et 
l'acrylate de 2 -hydroxyethyle ; 

les monom^res 3. insaturation (s) gthylenique (s) 
5 comprenant au moins line fonction amine tertiaire, tel 
que la 2-vinylpyridine, la 4~vinylpyridine, le 
mgthacrylate de dira£thylarainoethyle, le m^thacrylate de 
diethylaminoethyle , le 
dim6thylaminopropylmethacrylamide et les sels de ceux- 
10 ci ; 

et les melanges de ceux-ci. 

II est entendu que ces monomeres acryliques 
15 non polymerises peuvent etre solubles dans le milieu 
non aqueux considere, mais deviennent insolubles aprfes 
polymerisation en une quant ite appropri^e, ce qui est 
1' object if de la presente invention. 

20 Les macromonomeres const ituant aprds 

reaction les chalnes laterales du polym^re selon 
l f invention, comporte un groupe terminal apte a r£agir 
au cours de la polymerisation avec les monomSres 
acryliques ou le squelette en croissance pour former 

25 lesdites chaines. 

Ce groupe terminal peut etre, selon 
1' invention, un groupe a insaturation 6thyl£nique, en 
particulier un groupe choisi parmi les groupes vinyle, 
allyle, methallyle, (meth) acryloyle, vinylbenzoyle, 

3 0 vinylbenzyle, alcenyle en C1-C4, cycloalc§nyle en Cl- 
C6. Ce groupe peut §tre un groupe r^actif susceptible 
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de r^agir avec le squelette ou les raonomSres le 
constituant (telle que OH, NH 2 , COOH, anhydride) . 

A tit re d'exemples de macromonomonomeres 
5 pouyant §tre utilises dans le cadre de cet invention, 
on peut citer : 

- les polyoief ines, telles que celles a 
base de polyethylene , polypropylene, polyethylene- 

1 0 polypropyl ene , polyethylene -polybutyiene , poly i soprene , 
polybutadiene, poly ( ethyl ene/butyiene) -polyisoprSne et 
plus particulierement le methacrylate de 

poly ( ethylene /butyl ene) commercialise sous la 

denomination Kraton Liquid L-1253 par Kraton Polymers ; 

15 - les homopolymeres ou copolymeres 

d'acrylate ou de methacrylate d'alkyle lineaire ou 
ramifie comportant de 8 a 22 atomes de carbone, tels 
que les macromonomlres k base de poly (acryl ate ethyl-2- 
hexyle) , de poly (acrylate de dodecyle) ; 

20 - les polydimethylsiloxanes tels que les 

methacryloxypropyl polydimethylsiloxanes commercialises 
sous la denomination PS560 -K6 par UCT { United Chemical 
Technologies , Inc ) ou sous la denomination MCR-M17 
par Gelest,Inc. 

25 1 1 est entendu que le choix des 

macromonomeres utilisables dans le cadre de cette 
invention peut etre effectue aisement par l'homme du 
metier, en fonction du milieu organique considere . 

De preference, les macromonomeres de 

30 1' invention presentent une temperature de transition 
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vitreuse inferieure ou ggale a 25 °C, de preference 
inferieure ou Sgale & 0°C. 

Des polym^res particulidrement avantageux 
selon 1' invention sont ceux obtenus par 

5 polymerisation : 

- ciu monom&re acrylate de methyle et du 
macromere polyethylSne/polybutyldne (Kraton L-1253) 
dans 1' isododecane ; ou 

- du monoraere acrylate de methoxyethyle et 
10 du macromonomdre polyethylene/polybutyldne (Kraton L- 

1253) dans 1 ' isododecane ; ou 

- du monomere acrylate de methyl e et du 
mac romonomere 

monomethacryloxypropylpolydimethy Is i loxane (PS560-K6) 
15 dans le decamethylcyclopentasiloxane . 

ft 

La presente invention a egalement trait a 
une dispersion non aqueuse comprenant un milieu 
organique non aqueux et des particules constitutes d'au 
20 moins un polymdre, ledit milieu et ledit polymdre etant 
tels que definis precedemment . 

Avantageusement, les particules de 

polymdres se presentent sous la forme de particules 
nanometriques, ayant une taille moyenne pouvant aller 
25 de 10 a 400 nm, de preference de 20 a 200 nra, 

Du fait de cette taille trSs faible, les 
particules entrant dans la constitution de la 
dispersion sont particuli^rement stables et done peu 
susceptibles de former des agglomerats. Par consequent , 
30 la dispersion de particules est une dispersion stable, 
dans le milieu organique non aqueux condidere et ne 
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forme pas de sediments, lorsqu'elle est placee, par 
exemple, a temperature ambiante pendant une duree 
prolongee (par exemple 24 heures) . 

L' invention a egaleraent trait a un procede 
5 de preparation d'un polymere ou d'une dispersion de 
particules dudit polymere, tel que decrits 
precedemment, ledit procede comprenant une etape 
consistant a realiser une copolymer! sat ion radicalaire, 
dans un milieu organique non aqueux, repondant a la 
10 definition donnee precedemment, d'un ou plusieurs 
monomeres acryliques tels que def inis precedemment avec 
un ou plusieurs macromonomeres tels que definis 

pr€c6demment . 

Le milieu organique non aqueux est 
15 constitue d'au moins un compose liquide non aqueux 
defini par l'espace de solubilite de Hansen, tel que 
cela est explicite precedemment. 

D'une manidre classique, la 

copolymerisation peut etre effectuee en presence d'un. 
20 initiateur de polymerisation. lies initiateurs de 
polymerisation peuvent etre des amorceurs radicalaires . 

De maniere generale, un tel initiateur de 
polymerisation peut etre choisi parmi les composes 
organiques peroxydes tels que le dilauroyl peroxyde, 
25 dibenzoyl peroxyde, le tert -butyl peroxy-2- 
ethylhexanoate ; les composes diazotes tels que 
l'azobisisobutyronitrile, 1' azobisdimethylvalero- 

nitrile . 

La reaction peut Stre egalement initiee a 
30 l'aide de photoinitiateurs ou par une radiation telle 
que des UV, des neutrons ou par plasma. 
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D'une maniSre ggnerale, pour met t re en 
oeuvre ce proc£dS, on introduit, dans un rSacteur de 
taille appropri^e & la quantite de polym£re que 1'on va 
r£aliser, au moins une partie du milieu non aqueux, une 
5 partie des raonomlres acryliques, qui constituera, apr£s 
polymerisation, le squelette insoluble, la totalite du 
macromonom&re (qui const ituera les chalnes laterales du 
polym^re) et une partie de l'initiateur de 
polymerisation. A ce stade d' introduction, le milieu 

10 r£actionnel forme un milieu relativement homogene . 

Le milieu react ionnel est ensuite agite et 
chauffe jusqu'a une temperature pour obtenir une 
polymerisation des monomer es et macromonomeres . Apres 
un certain temps, le milieu initialement homogdne et 

15 limpide conduit & une dispersion d' aspect laiteux. On 
ajoute ensuite un melange const itue de la partie 
restante de monomdre et de l'initiateur de 
polymerisation. Apres un temps adequat pendant lequel 
le melange est chauffe sous agitation, le milieu se 

20 stabilise sous forme d'une dispersion laiteuse, la 
dispersion comprenant des particules de polymdres 
stabilises dans le milieu dans lequel elles ont et£ 
crgees, ladite stabilisation etant due 3. la presence de 
chaines laterales solubles dans ledit milieu. 

25 

La dispersion de particules de polymdres 
selon 1' invention peut Stre utilisee dans tout type de 
compositions et notamment dans une composition 
cosmStique, pharmaceutique et/ou hygi^nique, telle 
30 qu'une composition de soin ou de maquillage pour la 



\ % 

17 



peau ou des matidres k£ratiniques ou encore une 
composition capillaire ou une composition solaire. 

L' invention a done 6galement trait a une 
composition comprenant, dans un milieu cosm§tiquement , 
5 pharmaceutiquement et/ou hygi^niquement acceptable , line 
dispersion de particules de ; polymere telle que definie 
pr£c£demment • 

Selon 1' application recherch£e, la 
composition peut contenir les adjuvants habituels que 
10 l'on incorpore dans des compositions cosmetiques, 
pharmaceutiques et/ou hygieniques. 

Parmi ces adjuvants, on peut citer les 
corps gras, et notamment les cires, les huiles , les 
gommes et/ou les corps gras p&teux, hydrocarbon6s et/ou 
15 silicones, et les composes pulverulents tels .que les 
pigments, les charges et/ou les nacres. 

Parmi les cires . susceptibles . d'etre 
presentes dans la composition selon 1' invention, on. 
peut citer, seules ou en melange, les cires 
20 hydrocarbonees telles que la cire d'abeilles ; la cire 
de Carnauba, de Candellila, d'Ourrury, du Japon, les 
cires de fibres de liege ou de canne a sucre ; les 
cires de paraffine, de lignite ; les cires 
microcristallines ; la cire de lanoline ; la cire de 
25 montan ; les ozokerites ; les cires de polyethylene ; 
les cires obtenues par synthese de Fischer-Tropsch ; 
les huiles hydrogenSs, les esters gras et les 
glycSrides concrets a 25°C, On peut egalement utiliser 
des cires de silicone, parmi lesquelles on peut citer 
30 les alkyls, alcoxys, et/ou esters de 

polym£thylsiloxane . 
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Parmi les huiles susceptibles d'etre 
prSsentes dans la composition selon 1' invention, on 
peut citer, seules ou en melange, les huiles 
hydrocarbonSes telles que 1'huile de paraffine ou de 
5 vaseline ; le perhydrosqualdne ; 1'huile d'acara ; 
1'huile d'araande douce, de calophyllum, de palme, de 
ricin, d'avocat, de jojoba, d'olive ou de gerraes de 
c^reales ; des esters d'acide lanolique, d'acide 
ol^ique, d'acide laurique, d'acide stearique ; des 

10 alcools tels que 1'alcool ol#ique, 1'alcool linol^ique 
ou linolenique, 1'alcool isost£arique ou 1'octyl 
dodecanol. On peut §galement citer les huiles 
silicones telles que le PDMS, eventuellement ph§nylees 
telles que les phSnyltrim§thicones - On peut £galeraent 

15 citer des huiles volatiles, telles que 

la cyclotetradi™£thylsiloxane, 
la cyclopentadimethylsiloxane, 
la cyclohexadimethylsiloxane, 

le raethylhexyldimethylsiloxane, 1 'hexam<§thyldisiloxane 

2 0 ou les isoparaf fines. 

Les pigments peuvent etre blancs ou 
colorls, min€raux et/ou organiques. On peut citer parmi 
les pigments minSraux, les dioxydes de titane, de 
zirconium ou de cerium, ainsi que les oxydes de zinc, 

25 de fer ou de chrome, le bleu ferrique. Parmi les 
pigments organiques, on peut citer le noir de carbone, 
et les laques de baryum, strontium, calcium, aluminium. 

Les nacres peuvent etre choisies parmi le 
mica recouvert d'oxyde de titane, d'oxyde de fer, de 

30 pigment naturel ou d' oxychlorure de bismuth ainsi que 
le mica titane colorS. 
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Les charges peuvent Stre min6rales ou de 
synthase/ lamellaires ou non lamellaires . On peut citer 
le talc, le mica, la silice, le kaolin, les poudres de 
nylon et de polyethylene, le Teflon, l'amidon, le 
5 micatitane, le nacre naturelle, le nitrure de bore, les 
microspheres creuses telles que 1'Expancel (Nobel 
Industrie) , k le polytrap (Dow Coming) et les microbilles 
de resine ' de silicone (Tospearls de Toshiba, par 
exemple) . 

10 La composition peut comprendre en outre 

tout additif usuellement . utilise dans le domaine 
cosm^tigue, tel que des antioxydants , des parfums, des 
huiles essentielles, des conservateurs, des act if s 
cosmetiques, des hydratants, des vitamines, des acides 

15 gras essentiels, des sphingoc^ryls, des filtres 
solaires, des tensioactif s, des polymSres liposolubles 
comme les polyalkylSnes, notamment le polybutene, vies 
polyacrylates et les polymeres silicones compatibles 
avec les corps gras. Bien entendu, 1'homme du metier 

20 veillera a choisir ce ou ces 6ventuels composes 
complement aires, et/ou leur quant ite, de manidre telles 
que les proprietes avantageuses de la composition selon 
1' invention ne soient pas, ou substantiellement pas 
alter^es par 1'adjonction envisagee* 

25 Les compositions selon 1' invention peuvent 

se presenter sous toute forme acceptable et usuelle 
pour tine composition cosmetique, hygienique ou 
pharmaceutique . 

Les compositions selon 1' invention peuvent 

30 se presenter sous forme d' emulsion huile-dans-eau ou 
eau-dans huile, de lotion, de mousse, de spray- 
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Parmi les applications pr£f erentiellement 
visles par la present e invention, on peut plus 
particuli^rement mentionner : 

le domaine des produits capillaires 
5 (lavage, soin ou beaute des cheveux) , les compositions 
selon 1' invention 6tant en particulier sous forme 
d'aSrosols, de mousse, de sharapooings, d'aprds- 
shampooings, de lotions ou de gels coif f ants ou 
traitants, laques ou lotions de mise en forme ou de 
10 mise en pi is ou encore de fixation ; 

- le domaine des produits de maquillage, en 
particulier pour le raaquillage des cils, les 
compositions etant sous forme de mascara ou de eye- 
liner ; de rouge a ldvres ou de brillant a ldvres ou de 

15 fond de teint, de fond de teint, ou encore de fards a 
joues ou a paupidres ; 

- le domaine des produits de soin de la 
peau du corps et du visage, notamment les produits 
solaires ou autobronzants . 

20 Enfin, la presente invention a pour objet 

un precede de traitement cosm€tique pour le soin et/ou 
le nettoyage et/ou le maquillage des mati&res 
keratiniques consistant a appliquer sur les matidres 
keratiniques, une composition telle que definie 

2 5 precedemment * 

L' invention va maintenant £tre d6crite plus 
en detail k la lumiere des exemples suivants donnas & 
titre illustratif et non limitatif. 

30 
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EXPOSE DETAILIiE DE L' INVENTION 

EXEMPLES . 

L es presents exemples illustrent la 
preparation de polymdres conformes k 1' invention, aptes 
5 k former une dispersion de part icule^ dans Tin milieu 
organique consider^; 

Dans ces exemples, on determine, apr§s 
preparation de ladite dispersion, les masses molaires 
moyennes en poids (Mw) et en nombre (Mn) du polymdre, 
10 la temperature de transition vitreuse, la teneur en 
matiSre sSche (ou extrait sec) et la taille des 
particules de polym£res. 

Les masses molaires moyennes en poids (Mw) 
et en nombre (Mn) sont determines par chromatographie 
15 liquide par permeation de gel (solvant THF, courbe 
d'etalonnage etablie avec des etalons de polystyrene 
lineaire, detecteur ref ractometrique) • 

La mesure de la temperature de transition vitreuse 
(Tg) est effectuee selon la norrae ASTM D3418-97, par 
20 analyse : enthalpique diff erentielle (DSC "Differential 
Scanning Calorimetry) sur calorimetre, sur une plage de 
temperature comprise entre -100°C et + 150°C £ une 
vitesse de chauffe de 10°C/min dans des creusets en 
aluminium de 150 jil. 
25 La preparation des creusets se fait de la maniSre 

suivante : dans un creuset en aluminium de 150 |Xl on 
introduit 100 \il de la dispersion obtenue et on laisse 
le solvant s 1 evaporer pendant 24h & temperature 
ambiante et k 50% d'HR. Renouveler 1 'operation puis 
30 introduire le creuset dans le calorimetre Mettler DSC30 
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La teneur en matiSre sSche (ou extrait ' 
sec), c'est a dire la teneur en mati£re non volatile, 
peut §tre mesurEe de diff ^rentes mani£res, on peut 
citer par exemple les mEthodes par sEchage a 1'etuve ou 
5 les mEthodes par sEchage par exposition & un 
rayonnement inf rarouge • 

De preference, la quant ite de matiere 
sdche, coramun^ment appelee « extrait sec » des 
compositions selon 1' invention, est mesurSe par 

10 echauf fement de 1' echantillon par des rayons 
infrarouges de 2 p a 3,5 p de longueur d'onde. Les 
substances contenues dans lesdites compositions qui 
possSdent une pression de vapeur elevee, s'evaporent 
sous 1'effet de ce rayonnement/ La mesure de la perte 

15 de poids de 1' Echantillon permet de determiner 
« 1 ' extrait sec » de la composition, Ces mesures sont 
realisees au moyen d'un dessiccateur h infrarouges 
commercial LP16 de chez Mettler. Cette technique est 
parfaitement decrite dans la documentation de 

20 1'appareil fournie par Mettler, 

Le protocole de mesure est le suivant : 
On etale environ lg de la composition sur 
une coupelle metallique. Celle-ci, aprds introduction 
dans le dessiccateur, est soumise S. une consigne de 

25 temperature de 12 0°C pendant une heure. La masse humide 
de 1' echantillon, correspondant §. la masse initiale et 
la masse sdche de 1 ' Echantillon, correspondant £ la 
masse apres exposition au rayonnement, sont mesurees au 
moyen d'une balance de precision. 

30 La teneur en matiSre seche est calculee de 

la manidre suivante : 
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Extrait Sec = 100 x (masse sdche / masse 

humide) . ■ 

Les tallies de particules peuvent §tre 
mesur^es par differentes techniques, on peut citer en 
5 particulier les techniques de diffusion de la lumidre 
(dynamiques et statiques) , les m£thodes par compteur 
Coulter, les mesures par vitesse de sedimentation 
(relive' & la taille via la loi de Stokes) et la 
microsoopie. Ces techniques permettent de mesurer un 
10 diametre' de particules et pour certaines d'entre elles 
une distribution granulomStrique - 

De preference, les tallies et les 
distributions de ,' tailles des particules des 
compositions selon 1' invention, sont mesur^es par 
15 diffusion statique de la lumi&re au raoyen d'un 
granulomere commercial de type MasterSizer 2000 de 
chez Malvern, Les donnees sont traitees sur la base de 
Ik theorie de diffusion de Mie'. Cette theorie, exacte 
pour des particules isotropes, permet de determiner 
20 dans le cas de particules non sph6riques, un diametre 
« effectif » de particules. Cette thSorie est notamment 
decrite dans 1 ' ouvrage de Van de Hulst , H . C . , " Light 
Scattering by Small Particles," Chapitres 9 et 10, 
Wiley, New York, 1957- 
25 La composition est caract<§ris6e par son 

diametre « effectif » moyen en volume D[4,3], d^fini de 
la mani^re suivante : . 

* 3, - J I»T 

i 

30 



24 



aH Vx reprgsente le volume des particules de diam&tre 
effectif di. Ce paramdtre est notamment decrit dans la 
documentation technique du granuloma t re ♦ 

Les raesures sont r6alis€es a 25 °C, sur une 
5 dispersion de particules dilute, obtenue k partir de la 
composition de la manidre suivante : 1) dilution d'un 
facteur 100 avec de l'eau, 2) homoggn6isation de la 
solution/ 3) repos de la solution durant 18 heures, 4) 
recuperation du surnageant homogdne blanchatre. 
10 Le diamdtre « effectif » est obtenu en 

prenant un indice de refraction de 1,33 pour l'eau et 
un indice de refraction moyen de 1,42 pour les 
particules, 

15 EXEMPLE 1. 

Cet exemple illustre la preparation d'un 
polymdre formant une dispersion de particules dans un 
solvant carbone, ledit polymere etant obtenu par 
20 polymerisation d'acrylate de methyle et le 
macromonomere correspondant a un copolymere 
polyethylSne/polybutyldne (Kraton L-1253) . 

Le mode operatoire de ce polymere 
25 particulier est le suivant : 

Dans un reacteur de 5 00 mL, on charge 75 g 
d' heptane, 50 g d' isododecane, 12,75 g d'acrylate de 
methyle et 2,25 g de macromonomSre du type copolymere 
de polyethyldne/polybutylSne (Kraton L-1253) et 0,8 g 
30 de tertio butyl peroxy-2-ethylhexanoate (Trigonox 21S) . 
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On agite et on chauffe le melange 
rSactionnel a temperature ambiante & 90°C en 1 heure. 
Apres 15 minutes a 90 °C, on observe un changement 
d' aspect du milieu reactionnel, qui passe d'un aspect 
5 transparent & un aspect laiteux. On raaintient le 
chauf fage sous agitation ; . pendant 15 minutes 
supplSmentaires puis on ajoute goutte k goutte pendant 
1 heure un m§lange constitug par 35 g d'acrylate de 
mSthyle et 0,5 g de Trigonox 2 IS. 
10 On laisse ensuite le chauffage pendant 4 

heures a 90°C puis on distille 1' heptane du milieu 
reactionnel. 

A 1' issue de cette operation de 
distillation, on obtient une dispersion de particules 
15 de polymere ainsi prSpar# stable dans 1 ' isodod§cane . 

Les caracteristiques du polymere et des 
particules form^es par ledit polymere sont les 
suivantes ; 

20 . . 

Granulometrie : 73,5 nm avec 

polydispersite de 0,04 realis^e sur Malvern Autosizer 
Lo-C a 25°C ; 

- Extrait sec : 55,1 % dans '1' isododficane, 
2 5 realise par thermobalance ; 

Transition vitreuse : 8°C par DSC 

Mettler ; 

- Masse molSculaire poids Mw=443 00 ; 

- Masse molSculaire nombre Mn=8900 ; 

30 - Indice de polydispersite (Mw/Mn)* 4,99 ; 
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Masse molSculaire du ma c romonom&re 
utilisg Mw = 4000 ; 

La stability de la dispersion obtenue est 
mise en Evidence par la mise en oeuvre du protocole de 
5 stability suivant: 

Dans tin tube §. hgmolyse, on place 8 ml de 
la dispersion r£alis6e et on centrifuge k 
4 000 tours/min pendant 15 minutes & 1'aide d'une 
centrifugeuse Jouan C100-S5, Au bout de 15 minutes, on 
10' constate qu'il n'y a pas de dephasage ce qui d<§montre 
que la dispersion est stable. 

EXEMPLE 2. 

15 Cet exemple illustre la preparation d'un 

polymdre formant une dispersion de particules dans un 
solvant carbon^, ledit polymire etant obtenu par 
polymerisation d'acrylate de methoxyethyle et le 
macromonomlre correspondant & un copolymere 

20 polyethylene/polybutylene (Kraton L-1253) . 

Le mode opSratoire de ce polymSre 

particulier est le suivant : 

Dans un r^acteur de 500 mL, on charge 75 g 
25 d' heptane, 5 0 g d' isododecane, 12,75 g d'acrylate de 
methoxyethyle et 2,25 g de macromonomdre du type 
copolymere de polyethyldne/polybutyldne (Kraton L-1253) 
et 0,8 g de tertio butyl peroxy-2-ethylhexanoate 
(Trigonox 2 IS) . 

30 On agite et on chauffe le melange 

r^actionnel a temperature ambiante & 90°C en 1 heure. 
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Aprds 15 minutes S 90°C / on observe un changement 
d'aspect du milieu r€actionnel, qui passe d'un aspect 
transparent & un aspect laiteux. On maintient le 
chauffage sous agitation pendant 15 minutes 
5 suppl6mentaires puis on ajoute goutte £ goutte pendant 
1 heure un melange cphstituS par 35 g d'acrylate de 
m€thoxy<§thyle et 0,5 g de Trigonox 21S, 

On laisse ensuite le chauffage pendant 4 
heures k 90°C puis on distille 1'heptane du milieu 
10 r^actionnel . 

A 1 ' issue de cette operation de 
distillation, on obtient une dispersion de particules 
de polymere ainsi prgpar^. stable dans 1' isodod^cane . 

15 Les caracteristiques du polymere et des 

• particules formees par ledit polymere sont les 
suivantes : 

Granulom<§trie : 91,4 nm avec 

20 polydispersit<§ de 0,05 r£alisSe sur Malvern Autos izer 

Lo-C k 25°C ; 

- Extrait sec : 56,4 % dans 1' isodod^cane, 

rSalis£ par thermobalance ; 

Transition vitreuse : -40°C par DSC 

25 Mettler ; 

- Masse moleculaire poids Mw= 71200 ; 

- Masse moleculaire nombre Mn» 193 00 ; 

- Indice de pol.ydispersitg (Mw/Mn) = 3,7 ; 

Masse moleculaire du raacromonomere 
30 utilise Mw = 4000. 
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Apres la mise en ceuvre du protocole de 
stability conf ormement & l'exemple 1, on constate que 
la dispersion obtenue est stable. 



5 EXEMPLE 3, 

Get exemple illustre la preparation d'un 
polymdre formant une dispersion de particules dans un 
solvant silicon^, ledit polymdre etant obtenu par 

10 polymerisation d'acrylate de methyle et le 
macromonomere correspondant au 

monomethacryloxypropylpolydimethylsiloxane (PS560- K6 ) 

Le mode operatoire de ce polymere 

particulier est le suivant : 

15 Dans un react eur de 500 mL, on charge 150 g 

de decamethylcyclopentasiloxane, 12,75 g d'acrylate de 
methyle et 2,25 g de 

monomethacryloxypropylpolydimethylsiloxane (PS56 0 - K6 ) 
et 0,8 g de tertio butyl peroxy-2-ethylhexanoate 

20 (Trigonox 2 IS) . 

On agite et on chauffe le melange 
r£actionnel & temperature ambiante §l 90 °C en 1 heure, 
Aprds 15 minutes a 90°C / on observe un changeraent 
d' aspect du milieu rSactionnel, qui passe d'un aspect 

25 transparent a un aspect laiteux. On maintient le 
chauffage sous agitation pendant 15 minutes 
supplementaires puis on ajoute goutte & goutte pendant 
1 heure tan melange constitu6 par 35 g d'acrylate de 
methyle et 0,5 g de Trigonox 2 IS. 

30 On laisse ensuite le chauffage pendant 4 

heures k 90°C A 1' issue de cette operation de 
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chauffage, on obtient une dispersion de particules de 
polymdre- stable dans le d^camethylcyclopentasiloxane. 

Les caractSristiques du polym&re et des 
particules fornixes par ledit polym£re sont les 
5 suivantes ; 

- . Granulom£trie : 160 nm avec 
polydispersit6 de 0,05 realisee sur Malvern Autosizer 
Lo-C a 25°C ; 

10 - Extrait sec : 25 % dans, le 

dScara^thylcyclopentasiloxane realise par 

thermobalance ; 

Transition vit reuse : 7°C par DSC 

Mettler ; 

15 - Masse molSculaire poids Mw= 186800 ; 

- Masse molgculaire nombre Mn= 36830 ; 

- Indice de polydispersit<§ (Mw/Mn) = 5,07 

Masse molSculaire du macromonomere 
utilise Mw = 1000. 
20 Aprds mise en oeuvre . du protocle de 

stability conformement & l'exemple 1, on constate que 
la dispersion obtenue est stable. 

Exemple 4 : Composition de mascara 

25 

On a prepare un mascara ayant la 
composition suivante : 



Cire d'abeille 8 g 

30 Cire de paraffine 3 g 

Cire de carnauba 6 g 

Hectorite modifi^e par du chlorure 5,3 g 
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de di-stearyl di-m<§thyl benzyl ammonium (Bent one® 38V 
d'Elementis) 

Carbonate de propylene 1,7 g 

Charge 1 g 

5 pigments 5 g 

Dispersion de polymSre de l 1 exemple 1 12 g en MA* 

Isododecane gsp 100 

Le mascara, aprds application sur les cils, 
10 est jug£ tres satisf aisant . 

*MA :Matidre active, 

Exemple 5 : Stick de rouge a levres 

15 La composition de rouge a levres suivante 

est prepar^e ; 

Cire de polyethylene 15 % 

Dispersion de polymSre de l r exemple 2 10 % en MA 

20 Polyisobutene hydrogen^ (Par learn de Nippon Oil Fats) 

26 % 

I sododScane <jsp 100 

Pigments 8.6 % 

25 La composition obtenue aprSs application 

sur les levres presente de bonnes propriStes 
cosm^tiques „ 
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Example 6 ; Fond de teint B/H 

On prepare une composition de fond de teint 
comprenant les composes suivants : 

5 

Phase A Cetyl Dimethicone copolyol 3 g 

(ABIL EM 90 de la society 
GOliDS CHMI DT ) 

Succinate d'isost£aryl 0/6 g 

diglyc6ryle 

(IMWITOR 780K de la sociStS 
CONDEA) 

Isodod^cane 18,5 g 

Melange de pigments (oxydes de 10 g 
f er et oxydes de titane 
hydrophobe a ) 

Dispersion de polymdre de 8,7 g en MA 
1 1 exemple 3 

Poudre de polyamide (NYLON- 12 8 g 



de Dupont de Nemours) 

Parf urn <js 

Phase B Eau, qsp 100 

Sulfate de magnesium 0,7 g 

Conservateur . (Methylpa^aben) Qs 

Phase C Eau 2 g 



Conservateur (Diazolinyl uree) Qs 

La composition obtehue pr6sente de bonnes 

proprietes cosm£tiques. 
Exemple 7 

10 

On prepare une 
composition suivante : 
Composition A : 

- Talc 

15 - Oxychlorure de bismuth 

- Stearate de zinc 

- Poudre de Nylon 



poudre compactee ayant la 

30 g 
10 g 
4 g 
20 g 
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- Dispersion de I'exemple 1 
Composition B : 

- Oxydes de fer 

- Huile de vaseline 



5 g 



2 g 



6 g 



5 



La 



poudre 



est 



obtenue 



de 



la 



fa(?on 



suivante : on broie la composition A dans un broyeur de 



agitation, on ajoute la composition B et on broie 
10 1' ensemble environ 2 minutes la meme vitesse 7 puis 3 
minutes a une Vitesse plus rapide. On tamise ensuite la 
preparation sur un tamis de 0,16 mm, puis on compacte 
ce melange dans des coupelles • 



15 de bonnes proprietes cosm£tiques* 

La composition obtenue est aisee et 
agreable a appliquer* On constate que le film ne migre 
pas dans les ridules de la peau, meme aprds avoir ete 
2 0 port£ pendant plusieurs heures. 

Exemple 8 : gel pour le visage 



type KENWOOD pendant environ 5 minutes sous faible 



On obtient une poudre compactee present ant 



On prepare la composition suivante 
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. isopropyl palmitate 10 9 

. vaseline (cire) 5 9 

. hectorite modifiee (argile) 0,15 g 

. ozokerite (cire) 5 9 

5 . septaoleate de sorbitane oxyethylene (40OE) 5 g 
. dispersion de l'exemple 1 (25% de matiere seche) 75 g 

On obtient un gel ayant de bonnes 
proprietes cosmetiques . 

10 Eacemple 9 : huile de soin 

On prepare la composition suivante : 
. dispersion de l'exemple 2 (25% de matiere seche) 70. g 
. huile de jojoba 15 g 

huile de soja 15 9 

15 on obtient une huile de soin qui peut £tre 

appliquee sur le corps ou le visage. 
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REVENDICATIONS 

1. Polymdre acryligue comprenarxt un 
squelette insoluble dans un milieu organique non agueux 

5 et tine partie soluble dans ledit milieu constitute de 
chaines lattrales li6es de manidre covalente audit 
squelette, ledit polymSre etant susceptible d'§tre 
obtenu par polymerisation radicalaire dans ledit milieu 
organique non aqueux : 

10 - d'un ou plusieurs monomdres acryliques, 

pour former ledit squelette insoluble ; 

d'un ou plusieurs macromonom^res 
comportant un groupe terminal apte a reagir pendant la 
polymerisation pour former les chalnes laterales, le ou 

15 lesdits macromonomdre (s) ayant une masse moltculaire en 
poids super ieure ou egale a 200 ; 

ladite partie soluble reprtsentant 0,05 & 20% en poids 
du polymere, et ledit polym&re ayant une masse 
moltculaire en poids allant de 10 000 £ 300 000. 

20 

2, Polymere selon la revendication 1, pour 
lequel le milieu organique non aqueux est constitui 
d'au moins un compose liquide non aqueux choisi dans le 
groupe const itu£ par : 

25 - les composts liquides non aqueux ayant un 

paramdtre de solubility global selon I'espace de 
solubilite de Hansen inftrieur k 17 (MPa) 1/2 ; 

les monoalcools ayant un parametre de 
solubilite global selon I'espace de solubility de 
3 0 Hansen inftrieur ou tgal a 20 (MPa) 1/2 ; et 

- les melanges de ceux-ci. 



\ % 
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3 . Polymdre selon la revendication 2 , pour 
lequel le compose liquide non aqueux ayant un paramdtre 
de solubility global selon l'espace ' de solubilite de 

5 Hansen infSrieur H 17 (MPa) 1/2 est choisi parmi les 
huiles naturelles. ou . synthetiques, carbonges, 
hydrocarbon^es , fluorees et/ou silicones, seules ou en 
melange ; les esters ; " les cetcnes ; les Others ; les 
alcanes- lin£aires, ramifies et/ou cycliques, 
10 e vent ue 1 1 emen t volatils. 

4 • Polymere selon la revendication 2 ou 3 , 
pour lequel le compose liquide non aqueux ayant un 
paramStre de solubiiit6 global selon l'espace de 

15 solubilite de Hansen infSrieur a 17 (MPa) 1/2 est choisi 
dans le groupe constitue par les esters lin6aires, 
ramifies ou cycliques, ayant plus de 6 atomes de 
carbone, les ethers ayant plus de 6 atomes de carbone, 
les cetones ayant plus de 6 atomes de carbbne. 

20 

5. Polymere selon la revendication 2, pour 
lequel les monoalcools ayant un parametre de solubility 
global selon l'espace de solubility de Hansen inferieur 
ou £gal a 20 (MPa) 1/2 sont choisis dans le groupe forme 

25 par les monoalcools aliphatiques gras ayant au moins 6 
atomes de carbone. 

6. Polymere selon rune quelconque des 
revendications 1 a 5, formant des particules dans ledit 

30 milieu organique non aqueux d'une taille moyenne allant 
de 10 a 400 nm, de preference de 20 a 200 nm. 



\ % 
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7. Polym^re selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 6, dans lequel le ou les monomdres 
acryliques sont choisis parmi les monomer es suivants : 
5 - les (meth) acrylates de f ormule : 

CHo==C COOR 2 



dans laguelle : 

- Ri d6s igne un a tome d ' hydrog^ne ou un 
groupe methyl e ; 

10 - R 2 repr^sente un groupe alkyle lineaire ou 

rami fie, comprenant de 1 & 6 atomes de carbone, ou un 
groupe alkyle cyclique comprenant de 3 a 6 atomes de 
carbone, lesdits groupes pouvant comporter dans leur 
chaine un ou plusieurs hSteroatomes choisis parmi O, N 

15 et S, et pouvant comporter un ou plusieurs substituants 
choisis dans un groupe constitue par OH, les atomes 
d'halogdne (F, Cl, Br, I) , ou 

- R 2 represente un groupe alkyle lineaire ou 
ramifi€ comport ant de 1 a 6 atomes de carbone, 

20 substituS par au moins un groupe polyoxyethyldne, ledit 
groupe etant constitue par la repetition de 5 k 30 
motifs oxyethyl^ne ; 

- les (m6th) acrylamides de f ormule : 

CH2=C CON 

I R 5 
R 3 

25 dans laquelle : 

- R 3 designe ran atorae d'hydrogene ou un 
groupe methyle ; 



\ % 
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R4 et R s , identiques ou diffSrents, 
repr§sentent un atorae d'hydrogdne on un groupe 
alkyle, lineaire ou ramifi6, comport ant de 1 k 6 atomes 
de carbone ; ou. 
5 - R4 represent e un atome d' hydrogdne et R 5 

repr^sente un groupe 1, l-dim6thyl-3-oxobutyle ; 

- les esters de vinyle de formule : . 

R 6 -COO-CH=CH 2 

dans laquelle : 

10 - R$ reprSsente un groupe alkyle lineaire ou 

ramifie, comprenant de 1 a 6 atomes, ou un groupe 
alkyle cyclique comportant de 3 & 6 atomes de carbone 
et/ou un groupe aromatique, par exemple de type 
benz€nique, anthrac^iiique, et naphtalenique ; 

15 

- les monomdres & insaturation (s) £thyl6riique (s) 
comprenant au moins tine fonction acide carboxylique ou 
sulfonique, tel que 1' acide acrylique, 1 ' acide 
m^thacrylique, 1' acide crotonique, 1' anhydride 

20 mal£ique> I' acide itaconique, 1'acide fumarigue, 
1'acide maleique, 1'acide styrdnesulf onique, 1' acide 
acrylamidopropanesulf onique, 1 ' acide vinylbenzoique , 
1' acide vinylphosphorique et les sels de ceux-ci ; 

25 - les monomSres k insaturation (s) ethylenique (s) 
comprenant au moins une fonction .htydroxyle comme le 
m§thacrylate de 2-hydroxypropyle, le m^thacrylate de 2- 
hydroxygthyle, l'acrylate- de 2-hydroxypropyle et 
l'acrylate de 2-hydroxy6thyle ; 
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les monom£res k insaturation(s) £thylenique (s) 
comprenant au moins une fonction amine tertiaire, tel 
que la 2-vinylpyridine, la 4-vinylpyridine, le 
mSthacrylate de dira6thylamino€thyle, le m€thacrylate de 
5 di6thylamino€thyle, le 
dira4thylaminopropylm6thacrylaraide et les sels de ceux- 
ci ; 

et les melanges de ceux-ci. 

10 8. Polymdre selon l'une quelconque des 

revendications 1 & 7, dans lequel le ou les 
macromonomeres sont choisis parmi : 

- les polyol^f ines, telles que eel les 5. 
base de polyethylene, polypropylene, polyethylene^ 

15 polypropylene, polyethylene -polybutyldne , polyisoprene, 
polybutadiene, poly (ethyl ene/butylene) -polyisoprene et 
plus particulierement le m^thacrylate de 

poly (ethyldne/butylene) commercialism sous la 

denomination Kraton Liquid L-1253 par Kraton Polymers ; 

20 - les homopolymeres ou copolymeres 

d' acrylate ou de raethacrylate d'alkyle lin£aire ou 
ramifiS comportant de 8 k 22 atomes de carbone, tels 
que les macromonomeres a base de poly (acrylate ethyl-2- 
hexyle) , de poly (acrylate de dodecyle; 

25 - les polydim£thylsiloxanes tels que les 

mSthacryloxypropyl polydim<§thylsiloxanes commercialisms 
sous la denomination PS560-K6 par UCT (United Chemical 
Technologies , Inc) ou sous la denomination MCR-M17 par 
Gelest, Inc . 
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9. PolymSre selon l'tme quelconque des 
reveixdi cat ions pr^cedentes, susceptible d'etre obtenu 
par polymSrisation : 

- du monomere acrylate de m§thyle et du 
5 macrom^re polyethylene /polybutylSne (Kraton L-1253) 

dans 1' isodod^cane . ; ou 

- du monomere acrylate de m£thoxy6thyle et 
du macromonomSre polyethylene /polybutylene (Kraton L- 
1253) dans 1 ' isododecane ; ou 

L0 - du monomSre acrylate de methyl e et du 

macromonomdre 

monomi thacryloxypropy lpolydim^thy 1 s iloxane ( PS 5 6 0 - K6 ) 
dans le decam£thylcyclopentasiloxane • 

15 io. Dispersion non aqueuse comprenanf un 

milieu organique non aqueux et des particules 
constitutes d'au moins un polymere, ledit milieu.- et 
ledit polymere etant tels que definis dans : les 
revendicatioiis 1 a 9. 

20 

11. Dispersion selon la revendication 10, 
ladite dispersion etant une dispersion stable dans le 
milieu organique non aqueux consider^. 

25 12. Procede de preparation d'un polymere 

selon la revendication 1 a 9 ou d'une dispersion selon 
la revendication 10 "> ou 11, comprenant une etape 
consistant a realiser une copolymerisation radicalaire, 
dans un milieu organique non aqueux, d'un ou plusieurs 

30 monomeres acryliques avec un ou plusieurs 
macromonomeres , ledit milieu, le ou lesdits monomeres, 
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le ou lesdits macromonomdres 4tant tels que definis 
dans les revendi cations 1 a 9. 

13. Proc6d€ de preparation selon la 
5 revendication 12 , dans lequel la copolym6risation est 

initi§e en presence d'un amorceur radicalaire. 

14. Proced£ de preparation selon la 
revendication 13, dans lequel ledit amorceur peut dtre 

10 choisi parmi les composes organiques peroxydes tels que 
le dilauroyl peroxyde, le dibenzoyl peroxyde, le tert- 
butyl peroxy-2-ethylhexanoate, les composes diazotes 
tels que l'azobisisobutyronitrile, 

l'azobisdim€thylvalero-nitrile. 

15 

15. Composition comprenant , dans un milieu 
cosmetiquement, pharmaceutiquement et/ou hygieniquement 
acceptable, une dispersion de particules d'un polymSre 
selon la revendication 10 ou 11. 

20 

16. Composition selon la revendication 15, 
comprenant, en outre, des corps gras choisi s dans le 
groupe forme par les cires, les huiles, les gommes, les 
corps gras ptteux, hydrocarbongs ou silicones. 

25 

17. Composition selon la revendication 15 
ou 16, comprenant, en outre, des pigments, des charges 
et/ou des nacres. 



18. Composition selon 1'une quelconque des 
revendications 15 & 17, se presentant sous la forme 
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d'une composition de soin ou de raaquillage de la peau 
ou des ' mati^res k^ratiniques, ou encore d'une 
composition capillaire ou d'une composition solaire. 

19. Precede de traitement cosmetique pour 
le soin et/ou le nettoyage et/ou le maquillage des 
matiSres k^ratiniques consistant & appliquer sur les 
mati^res keratiniques , une composition selon l'une 
quelconque des revendi cat ions 15 a 18. 
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